Лекция 13
Тема: Общие свойства металлов.
Цель лекции
Когнитивно-функциональная: сформировать у студентов целостное представление о положении металлов в периодической системе, их физических и химических свойствах, а также о роли металлов в химических процессах, промышленности и повседневной жизни.
Основные вопросы
1. Положение металлов в периодической системе химических элементов.
2. Строение атомов металлов и металлическая связь.
3. Физические свойства металлов.
4. Химические свойства металлов.
5. Активность металлов и ряд напряжений.
6. Значение металлов в науке, технике и жизни человека.
Краткие тезисы лекции
Металлы — это химические элементы, атомы которых легко отдают валентные электроны, образуя положительные ионы. Большинство элементов периодической системы относятся к металлам.
Положение металлов в периодической системе:
Металлы расположены преимущественно в левой и центральной части периодической системы. Металлические свойства усиливаются при движении сверху вниз по группе и ослабевают слева направо в периоде.
Строение и металлическая связь:
Для металлов характерна металлическая связь, основанная на взаимодействии положительных ионов в узлах кристаллической решётки с обобществлёнными электронами («электронный газ»).
Физические свойства металлов:
– металлический блеск; – высокая электрическая и теплопроводность; – пластичность (ковкость и тягучесть); – способность образовывать сплавы; – в большинстве случаев твёрдое агрегатное состояние (исключение — ртуть).
Химические свойства металлов:
Металлы являются восстановителями, так как в химических реакциях отдают электроны.
Основные химические реакции металлов:
– взаимодействие с неметаллами: 2Mg + O₂ → 2MgO;
– взаимодействие с водой (для активных металлов): 2Na + 2H₂O → 2NaOH + H₂↑;
– взаимодействие с кислотами: Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂↑;
– взаимодействие с солями менее активных металлов: Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu.
Активность металлов и ряд напряжений:
Ряд активности (ряд напряжений) металлов показывает относительную способность металлов вступать в реакции замещения. Чем левее металл в ряду, тем выше его химическая активность.
Значение металлов:
Металлы широко используются в машиностроении, строительстве, электронике, энергетике, медицине и химической промышленности. Они играют ключевую роль в развитии технологий и современной цивилизации.
Вопросы для самоконтроля
1. Где расположены металлы в периодической системе?
2. Что такое металлическая связь?
3. Перечислите основные физические свойства металлов.
4. Почему металлы являются восстановителями?
5. Что показывает ряд активности металлов?
6. Каково значение металлов для науки и техники?
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